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Pracownia ukladow programowalnych
Cwiczenie 3

Projekt i implementacja nadajnika transmisji szeregowej w strukturze ukladu
programowalnego FPGA Spartan2
(RS232, Spartan2, Maszyna stanow)

Cel éwiczenia

Nabycie umiejetnosci w programowaniu uktadu FPGA Spartan?2 i zestawu laboratoryjnego DS-BD-
2SLC przy pomocy narzgdzia programistycznego ISE9.1, oraz wykorzystanie maszyny stanow do
realizacji nadajnika transmisji szeregowe;.

Zagadnienia do przygotowania

Transmisja szeregowa danych RS232. (zasada dziatania, rodzaje pr¢dkosci, poziomy napigc).
Zastosowanie maszyny stanOw oraz sposoby realizacji.
Sposob wykorzystania operatora &.

Przebieg ¢wiczenia

1.

Przeanalizowa¢ projekt nadajnika transmisji szeregowej [1]. W sktad projektu wchodza
nastgpujace pliki — transmiter.vhd, synchronizer.vhd, freq div.vhd i rs232 send.vhd.
Pierwszy z plikow odpowiedzialny jest za wystanie znaku (maszyna standéw), drugi
wyznacza moment w ktorym ma zosta¢ wyslana ramka (stan niski sygnatu send valid),
trzeci zapewnia odpowiednia predkos¢ transmisji (odpowiednio podzielony sygnat
zegarowy) natomiast czwarty jest glownym plikiem projektu. Pliki dostarczone do
¢wiczenia: 15232 send.vhd, freq div.vhd (nie jest dostarczany w przypadku 60-cio
godzinnych grup ¢wiczeniowych) , synchronizer.vhd. Plik do samodzielnego zrealizowania:
transmiter.vhd.

(punkt obowiqzkowy dla 60-cio godzinnych grup (¢wiczeniowych) Zrealizowaé uktad
dzielnika czg¢stotliwo$ci majacego na celu zapewni¢ predkosé transmisji réwna 9600 bodow.
Wykorzysta¢ generator umieszczony na ptytce prototypowej o czgstotliwosci 25 Mhz.
Sprawdzi¢ poprawno$¢ wykonania projektu wykorzystujac do tego celu narzedzie ISE
Simulator bedace integralna cze¢$cia oprogramowania ISE9. 1.

Korzystajac z pliku schemat.pdf zaprojektowaé¢ maszyng stanéw odpowiedzialna za
wysytanie znaku (transmiter.vhd). Maszyna standw zmienia swoj stan w momencie
wystapienia narastajacego zbocza sygnatu clk9600 w zaleznosci od biezacego stanu procesu
1 aktualnego stanu wej$¢. Reset maszyny stanéw odbywa si¢ niskim poziomem sygnatu rst.
Niski poziom sygnatu send valid rozpoczyna transmisj¢ znaku [3]. Przeprowadzi¢
symulacj¢ logiczna zrealizowanego projektu.

Otworzy¢ plik glowny projektu (rs232 send) i dokona¢ mapowania komponentéw zgodnie
z zalaczonym plikiem schemat.pdf. Niech mtodszym poéibajtem transmitowanej danej bedzie
warto$¢ odczytana z przelacznikow typu dip umieszczonych na plytce zestawu
laboratoryjnego DS-BD-2SLC [3]. Przeprowadzi¢ odpowiednie mapowanie pindéw. W tym
celu nalezy dotaczy¢ do projektu plik rs232 send.ucf. Przetestowa¢ nadajnik za pomoca
programu HyperTerminal.
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