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Pracownia ukladow programowalnych
Cwiczenie 6

Implementacja wirtualnego procesora w strukturze FPGA typu SPARTAN-3
(Microblaze, EDK, XPS, wysSwietlacz 7-segmentowy)

Cel ¢wiczenia

Celem ¢wiczenia jest zdobycie umiejgtnosci wykorzystywania narzedzia EDK ulatwiajacego
projektowanie wirtualnych procesoréw wbudowanych w uktady programowalne FPGA XILINX.
W ¢wiczeniu nalezy wykona¢ projekt czasomierza wyswietlajacego kolejne wartosci jednostek
czasu na wyswietlaczu 7-segmentowym jako programu wykonujacego si¢ na procesorze
Microblaze.

Zagadnienia do przygotowania

Student powinien zna¢ budoweg blokowa, podstawowe rozkazy 1 zastosowania procesora
Microblaze [1,2].

Pomocne przy realizacji zadania bgdzie zapoznanie si¢ z tutorialem EDK [4].

Wymagana jest znajomos$¢ dokumentacji zestawu MEMEC SPARTAN 3S400LC [3] na poziomie
pozwalajacym wykorzysta¢ zasoby takie jak wyswietlacz 7-segmentowy, przetaczniki DIP,
przyciski 1 generator kwarcowy.

Przebieg ¢wiczenia

1. Uruchomi¢ srodowisko ,,Xilinx Platform Studio”. W wizardzie po wprowadzeniu nazwy
projektu wybra¢ firmg ,,Memec”, nazwg ptytki ,,Spartan-3 3S400LC Development Board”,
Board Revision ,,2”. W kolejnych zaktadkach wizardu zwigkszy¢ wielko$¢ pamigei dla
danych 1 instrukcji do 32kB. Wybra¢ odpowiednie urzadzenia I/O (tylko LED 7Segment,
DIP_Switches 4Bit). Pozostate ustawienia pozostawi¢ domyslne.

2. Po wygenerowaniu plikow *.mhs i1 *.mss oraz *.ucf mozna przeanalizowa¢ zawarte w nich
informacje. W ,,System Assembly View” mozna przesledzi¢ potaczenia magistrali OPB (On
Chip Peripheral Bus) i LMB (Local Memory Bus) migdzy procesorem a urzadzeniami
peryferyjnymi. W wcze$niej wybranej konfiguracji mamy nastgpujace porty zewngtrzne:
7 bitow wyjsciowych do wyswietlacza LED, 4 bity wejsciowe z przetacznikow DIP
wejscie zegarowe oraz wejscie stluzace do resetowania Microblaze (ustal ktory przycisk!).

3. W oknie zlewej strony onazwie ,Project Information Area” wybra¢ zaktadke
»Applications” 1 przeanalizowa¢ zrddla przykltadowych aplikacji testujacych pamigc
1 uktady peryferyjne. Program wykonywany przez Microblaze'a umieszczany jest w blokach
pamigciowych BRAM. Aby ustawi¢ aplikacjg, ktéra ma by¢ wykonywana nalezy najechac
na nig kursorem myszki i prawym przyciskiem wybra¢ ,,Mark to initialize BRAMs”.
Przesta¢ mape bitowa projektu naciskajac ikong ,,Download Bitstream to the FPGA”.

4. Wykorzystujac przyktadowa aplikacj¢ ,, TestApp Peripheral” napisa¢ program dziatajacy na
Microblaze, ktdry po resecie zapali na wyswietlaczu 7-segmentowym cyfr¢ ,,2”. Nastgpnie
rozbudowa¢ program tak, aby na wyswietlaczu pojawiaty si¢ kolejne cyfry w odstgpach
kilkusekundowych.

5. (punkt obowigzkowy dla 60—cio godzinnych grup ¢wiczeniowych) Do projektu doda¢ Timer
(IP Catalog/Timer/Fixed Interval Timer). Do wejScia zegarowego podlaczy¢ zegar
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systemowy, wyjscie Interrupt podiaczy¢ do wejscia Interrupt MicroBlaze'a. Ustawic
parametr C_NO_CLOCKS 1 skonfigurowa¢ przerwania w procesorze. Napisa¢ procedure
obstugi przerwania, ktora bgdzie zmienia¢ warto$¢ wyswietlanej cyfry na wyswietlaczu.
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UWAGA, pozycje literaturowe dostgpne sa w postaci elektronicznej.
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