Pracownia Transmisji Danych, Instytut Fizyki UMK, Torun
Instrukcja do ¢wiczenia nr 10

Transmisja szeregowa sieciami energetycznymi

I. Cel ¢wiczenia

poznanie praktycznego wykorzystania standardu RS232C do transmisji danych,
poznanie zagadnien dotyczacych transmisji danych siecia energetyczna,
okreslenie wptywu czgstotliwosci fali no$nej na jako$¢ transmisji danych,

okreslenie wptywu odleglo$ci urzadzen na jakos¢ transmisji danych,

II. Zagadnienia do przygotowania

podstawowe informacje dotyczace modulacji AM,

zagadnienia zwigzane z transmisja danych za pomoca porotokotu RS232C,
informacje dotyczace transmisji typu master-slave,

podstawowe zagadnienia zwigzane z dziataniem uktadu TDASO051A,

metody korekcji btedoéw oraz arbitrazu stosowane w sieciach przemystowych;

IIl. Zagadnienia do przygotowania

Uwaga:

moduty do transmisji danych sa podtaczone do sieci energetycznej 230V,
nalezy zachowac¢ szczegolna ostroznos$¢ podczas wykonywania ¢wiczenia,

wszelkie zmiany potaczen w ukladach nalezy wykonywaé przy odlaczonym
zasilaniu,

niebezpieczenstwo porazenia elektrycznego,

Na rys. 1 przedstawiono schemat blokowy urzadzenia stuzacego do transmisji danych siecia
energetyczna. Urzadzenie zostato zaprojektowane w sposdb umozliwiajacy przesylanie danych
za pomoca protokotu RS232C z komputera PC do uktadu typu MASTER i dalej poprzez sie¢
energetyczna do uktadéw typu SLAVE.
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Rys. 1. Schemat blokowy urzadzenia.

Na rys. 2 pokazano urzadzenie wykorzystywane w ¢wiczeniu do przesylania danych za pomoca
sieci energetycznej. Podstawowe elementy wchodzace w sklad urzadzenia oznaczono
prostokatami 1 opisano ponize;j.

Rys.2. Fotografia urzadzenia

Podstawowe elementy urzadzenia:



Oscylator kwarcowy (decyduje o czgstotliwosci fali nosnej).

Wzmacniacz sygnatlu odbieranego z sieci energetyczne;.

Zasilacz 5V.

Filtr pasmowo-przepustowy.

Mikroprocesor ATmega88 1 jego otoczenie.

Interfejs TTL\RS232C (dla uktadow typu SLAVE wymontowany uktad MAX232C).

Separacja galwaniczna.
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Zabezpieczenie przeciwprzepigciowe.

Na potrzeby wykonywanego ¢wiczenia moduty typu SLAVE zostaty wyposazone w dodatkowe
interfejsy cyfrowe. Sa to plytki (rys. 3) dotaczane tasma do portéw mikrokontrolera ATmega88
wchodzacego w sktad kazdego z modutow typu SLAVE.

Za pomoca znajdujacego si¢ na plytce przetacznika mozna wymuszaé stan portow wejsciowych
mikrokontrolera, natomiast diody LED pozwalaja na odczyt stanu pinéw wyjsciowych
mikrokontrolera. Nalezy pamigtaé, ze $swiecaca dioda LED oznacza 0 logiczne. Opisywany
interfejs cyfrowy moze byc wykorzystany do okre§lenia poprawno$ci transmisji danych
zaré6wno przy wysylaniu danych do urzadzenia typu SLAVE, jak rowniez przy odczytywaniu
danych z urzadzenia typu SLAVE.

W sktad zestawu wchodza rowniez 4 komplety oscylatoréw kwarcowych o wartosciach:
f=7,3728 MHz,
f=7,68 MHz,



f=8 MHz,
f=28,86 MHz;

Oscylatory kwarcowe sa wykorzystywane podczas reazlizacji ¢wiczenia do badania wptywu
czgstotliwosci fali nosnej na jakos¢ transmisji danych.

Potaczony z urzadzeniem typu MASTER komputer PC zostat wyposazony w oprogramowanie
stuzace do przesylania danych za pomoca protokolu RS232C. Z poziomu tej aplikacji
uzytkownik moze okresli¢ parametry transmisji szeregowej pomigdzy PC 1 MASTER, a takze
przesta¢ rozkaz do wybranego urzadzenia typu SLAVE. Aplikacja informuje rowniez o wyniku
przeprowadzonej transmisji 1 wySwietla odczytane dane. Program zostal napisany w
srodowisku LABVIEW 7.1. Do jego poprawnego dziatania nie jest konieczne zainstalowanie
srodowisku LABVIEW 7.1, poniewaz jest on stworzony jako samodzielnie instalujaca sig
aplikacja. Aplikacje uruchamia sig z: Start—Programy— Transmisja— Transmisja.exe

Rys. 4. Wyglad aplikacji



Dodatkowo w sktad zestawu wchodza 2 listwy komputerowe o dlugosci 5 m kazda. Stuza one
do zwigkszenia odleglosci migdzy urzadzeniami przesylajacymi dane za pomoca sieci
energetycznej.

IV. Przebieg ¢wiczenia

1. Sprawdzenie poprawnosci liczenia kodu CRC przez aplikacjg:

a)

b)

d)

e)

f)

ustaw parametry transmisji:

numer portu szeregowego,

predko$¢ transmisji: 1200 [bit/s],

ilo$¢ bitow stopu: 2 [bit],

czas oczekiwania na odpowiedz: 1200 [ms],
ilo$¢ prob potaczenia: 1;

zamontuj we wszystkich urzadzeniach do transmisji danych oscylator kwarcowy f =
7,3728 MHz w miejscu pokazanym na rys. 2 strzalka o numerze 1,

wyslij do urzqdzenia pierwszego rozkaz wyswietl na porcie dowolna dang o wartos$ci z
przedziatu od 0 do 63.

korzystajac z ponizszego wzoru sprawdz poprawno$¢ obliczonego przez aplikacjg
kodu CRC:
CRC=(A-R)*x(A+D)*(R—D)
gdzie:
A — odczytana z aplikacji warto$¢ przypisana do odbiornika,
R — odczytana z aplikacji wartos¢ przypisana do rozkazu,
D — odczytana z aplikacji warto$¢ danej;

czynnosci wymienione w podpunktach ¢ i d powtorz dla urzqdzenia drugiego 1 innej
wartos$ci danej,

otrzymane wyniki i wnioski umie$¢ w sprawozdaniu;

2. Sprawdzenie wptywu wartosci czg¢stotliwosci fali nosnej na jakos$¢ transmisji:

a)
b)
c)
d)
e)
f)
g)

h)
i)

ustaw parametry transmisji takie jak w punkcie 1a,

zamontuj oscylatory kwarcowe f=7,3728 MHz,

uktad typu MASTER podtacz do listwy zasilajacej komputer PC,
podiacz druga listwe zasilajaca do listwy zasilajacej komputer PC,
podtacz trzecia listwe zasilajaca do drugiej listwy zasilajace;,
uktady typu SLAVE podtacz do drugiej listwy zasilajacej,

sprawdz poprawnos¢ transmisji wysytajac 1 odczytujac dane z uktadow typu SLAVE —
kazda transmisjg powtdrz 10 razy notujac wyniki,

pomiary z podpunktoéw f) i g) wykonaj dla pozostatych oscylatorow kwarcowych,

wykonaj wykresy poprawnosci wysytania i odczytywania danych w zalezno$ci od
wartos$ci czgstotliwosci fali nosnej;

3. Sprawdzenie wptywu odleglosci uktadu typu SLAVE od uktadu typu MASTER na jakos¢
transmisji:

a)

ustaw parametry transmisji takie jak w punkcie la,



zamontuj oscylatory kwarcowe f=7,3728 MHz,

uktad typu MASTER podtacz do listwy zasilajacej komputer PC,
podtacz druga listwg zasilajaca do listwy zasilajacej komputer PC,
podtacz trzecia listwe zasilajaca do drugiej listwy zasilajace;,
uktady typu SLAVE podtacz do listwy zasilajacej komputer PC,

sprawdz poprawnos¢ transmisji wysytajac 1 odczytujac dane z uktadow typu SLAVE —
kazda transmisjg powtdrz 10 razy notujac wyniki,

pomiary z podpunktu g) wykonaj dla uktadow typu SLAVE podiaczonych
odpowiedno do drugiej i trzeciej listwy zasilajacej,

wykonaj wykresy poprawnosci wysylania i odczytywania danych w zaleznosci od
odlegtosci urzadzen typu SLAVE od urzadzenia typu MASTER;

V. Warunkiem zaliczenia ¢wiczenia jest wykonanie sprawozdania zawierajacego:

a)
b)

c)

d)
e)

obliczone wartosci kodu CRC,
wykresy uzykane dla r6znych czestotliwosci fali nosnej,

wykresy uzykane dla réznych odlegtosci uktadu typu SLAVE od ukladu typu
MASTER,

informacje¢ dla jakiej czgstotliwos$ci fali nos$nej jakos$¢ transmis;ji jest najlepsza,

wnioski 1 spostrzezenia;
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