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Pracownia ukladow programowalnych

Cwiczenie 10

Projekt modulatora PWM w strukturze ukladu Virtex-II Pro
(PWM, XC2VP4, 2VPxLC, licznik, dzielnik)

Cel ¢wiczenia

Cwiczenie polega na zaprojektowaniu ukladu modulatora PWM ze zmiennym wypetnieniem
okresu, dokonaniu jego implementacji do struktury programowalnej XC2VP4 [2] oraz sprawdzeniu
poprawnosci dziatania. Realizacja ¢wiczenia umozliwi nabycie praktycznych umiejetnosci w
postugiwaniu si¢ narzgdziem ChipScope-Pro do weryfikacji poprawnosci projektu bezposrednio w
strukturze FPGA.

Zagadnienia do przygotowania

Przed przystgpieniem do ¢wiczenia student powinien posiadaé przygotowany wcezesniej algorytm
eliminujacy wplyw drgan stykow oraz propozycj¢ implementacji tego algorytmu do struktury
programowalnej. Wykonujacy ¢wiczenie powinien posiada¢ wiedz¢ na temat budowy 1 wlasnosci
uktadow FPGA, a takze wiedzie¢ na czym polega modulacija PWM 1 jak zbudowany jest
modulator. Powinien réwniez zaznajomic¢ si¢ z dokumentacja dotyczaca zestawu laboratoryjnego, a
w szczegllnosci z umiejscowieniem przyciskéw, przetacznikow i1 diod LED podlaczonych
bezposrednio do uktadu.

Przebieg ¢wiczenia

1. Uruchomi¢ srodowisko ISE9.1 (Project Navigator), utworzy¢ nowy projekt (wybra¢ w tym
celu strukture Virtex2P, XC2VP4, FG456, -5), a nastgpnie wykonaé prosty test zestawu
laboratoryjnego: opisa¢é w jezyku VHDL, a nastgpnie zaimplementowaé w strukturze
programowalnej, uktad gdzie na wyjscie (dioda LED) podawany jest stan logiczny panujacy
na wejsciu dowolnie wybranego przycisku (push button) [1,2]. Nalezy pamigta¢ o
uprzednim odfiltrowaniu sygnalu w celu eliminacji drgan mechanicznych przycisku.
Nastepnie dokona¢ implementacji projektu oraz sprawdzi¢ dziatanie [3].

2. Zrealizowaé projekt ukladu modulatora PWM [2]. W tym celu zaimplementowaé w
strukturze FPGA dzielnik czestotliwosci: o wspodtczynniku podziatu takim, aby wyj$ciowa
czestotliwo$¢ wynosita okoto 1 Hz, a wspdtczynnik wypelnienia zmieniat si¢ od minimalnej
do maksymalnej wartosci w 20 krokach. Sterowanie wspotczynnikiem wypeknienia
odbywac si¢ powinno poprzez kolejne wcisniecia przycisku (push button). Wyjscie uktadu
nalezy doprowadzi¢ do wybranej z dostepnych w zestawie diod LED [4].

3. Przeprowadzi¢ symulacje logiczng projektu przy uzyciu dostepnych narzgdzi dostarczonych
przez producenta oprogramowania (ISESimulator).

4. Zaimplementowa¢ w struktur¢ programowalng wykonany projekt i przetestowaé jego
dzialanie.

5. Wykorzystujac ChipScope-Pro dokona¢ obserwacji sygnatu na wyjsciu modulatora. Za
moment rozpoczgcia obserwacji przyjac¢ zbocze opadajace sygnatu na wybranym przycisku.

6. (punkt obowigzkowy dla 60-cio godzinnych grup (¢wiczeniowych) Zrealizowaé cztery
modulatory PWM, ktérych czestotliwosci pracy mieszczg si¢ w zakresie widma styszalnego.
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Dokona¢ modyfikacji projektu w taki sposob, aby mozliwe bylo ustalanie wspotczynnika
wypetnienia dla kazdego z modulatoréw oddzielnie. Zrealizowa¢ modut umozliwiajacy
wybor dowolnego z wyj$¢ modulatorow. Wybor ustala si¢ przy uzyciu przetacznikéw typu
DIP (DIP Switches). Wyj$cie modutu doprowadzi¢ do wejScia przetwornika elektro-
akustycznego oznaczonego w dokumentacji jako Piezo Speaker.
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UWAGA, wszystkie pozycje literaturowe dostepne sa w postaci elektronicznej (pliki PDF).
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