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Pracownia ukladéw programowalnych

Cwiczenie 11

Wykorzystanie blokéw pamieciowych RAMB w ukladach FPGA
(RAMB, XC2V1000, V2MB1000, RAMB)

Cel ¢wiczenia

Celem c¢wiczenia jest zapoznanie studenta z mozliwosciami blokow pamigciowych RAMB
bedacych obecnie jednym z podstawowych zasobéw ukiadu programowalnego FPGA. W trakcie
zajec student zdobedzie praktyczna umiejetnos¢ konfiguracji, implementacji i wykorzystania w. w.
blokéw pamigciowych poprzez opis w jezyku VHDL.

Zagadnienia do przygotowania

Przed przystapieniem do ¢wiczenia student powinien by¢ zapoznany z dzialaniem bloku pamigci
RAMB16_Sm Sn [1] skonfigurowanego jako RAMB16_S9_S9. Plik mai n. vhd powinien zosta¢
przeanalizowany tak, aby spos6b wykorzystania bloku pamigciowego RAMB nie budzit Zzadnych
watpliwosci. W szczegdlnosci nalezy przyjrze¢ si¢ procesowi PROC_READ oraz konstrukcji
mapowania bloku pamigciowego.

Mapowania dbl, db2 implementuja moduty eliminacji wplywu drgan stykow przyciskow SWb
i SWb na stan uktadu, natomiast mapowania dc1l oraz dc2 implementuja konwertery kodu (kod
binarny naturalny na kod 7 segmentowy). Nie jest wymagana ich doglebna analiza.

Dodatkowo wymaga si¢ przygotowania (przed zajeciami) algorytmu oraz diagramu czasowego
procesu zapisu do pamigci oraz zarysu kodu w jezyku VHDL, ktéry taki zapis bedzie
przeprowadzal — nalezy wzorowac si¢ na procesie PROC_READ.

Przebieg éwiczenia

1. Wykorzystujac pliki zrédtowe (mai n. vhd, mai n.ucf, debouncer.vhd oraz

decoder . vhd) utworzy¢ nowy projekt i dokona¢ jego implementacji do struktury FPGA.
Wybraé strukture {Virtex2, XC2V1000, FG456, -4}.
Odczytaé zawarto$¢ pamigci RAMB. Kazde nacis$nigcie przycisku SWb powoduje przejscie
do kolejnego etapu cyklu odczytu pamigci. Pierwsze naci$nigcie SWb rozpoczyna cykl
odczytu — wéwczas zespolem przyciskéw SWA mozliwe jest ustalenie 8 najmtodszych bitow
adresu. Drugie wcisnigcie SWb powoduje odczytanie adresu z SWA i podanie go na
magistrale adresowa bloku RAMB — woéwczas wySwietlacz jest wygaszony. Po trzecim
wcisnigciu przycisku SWb na wyswietlaczu pojawi si¢ zawarto$¢ komorki pamigci, ktdrej
mniej znaczace 8 bitdw adresu zostalo pobrane 2 etapy wczes$niej z zespotu przetacznikéw
SWE. W celu zakoriczenia cyklu odczytu nalezy dokonaé jeszcze dwoéch dodatkowych
wcisnieé przycisku SWb. Podczas catego cyklu zapisu dioda USER jest zapalona.

Odczyta¢ wszystkie te komoérki pamiegci, ktére zostaty zainicjalizowane niezerowa wartoscia
w pliku mai n. vhd oraz sprawdzi¢ czy pozostate komérki pamigci maja warto§¢ réwna
0x00 (wybra¢ maksymalnie 5 réznych adreséw).

2. Wzorujac si¢ na procesie PROC_READ napisa¢ proces PROC WRI TE, ktéry bedzie
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umozliwiat zapis do komoérki pamigci RAMB wskazanej zespotem przelacznikow SWA
w jednym cyklu wartosci pobranej z zespotu przetacznikéw SWA w kolejnym cyklu. Kolejne
etapy zapisu powinny zosta¢ wybierane przyciskiem SWb. Dioda USER powinna by¢
zapalona przez caly cykl zapisu — analogicznie jak w punkcie 1.

3. Dokona¢ modyfikacji wartoSci pigciu wybranych komoérek pamigci (przycisk SWS).
Sprawdzi¢ (przycisk SW6) poprzez odczyt komoérek zmodyfikowanych, poprawnosé
wykonania punktu 2.

4. (punkt obowiazkowy dla 60-cio godzinnych grup é¢wiczeniowych) W procesie dokonujacym
odczytu pamigci zaimplementowa¢ mozliwos¢ wyboru 3 najstarszych bitéw adresu. W tym
celu doda¢ w procesie PROC_READ cykle maszynowe, ktére pozwola na pobranie tych 3
bitéw z zespotu przetacznikéw SWA oraz przekaza ich stan na wejscia pamigci ADDRA
poprzez sygnal aa. Aby sprawdzi¢ dzialanie tej cz¢Sci nalezy pod adresy odlegle co 256
bajtow wpisaé stowa referencyjne (w konstrukcji generi ¢ map) i po implementacji do
struktury FPGA dokona¢ ich odczytu.
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