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Pracownia ukladow programowalnych
Cwiczenie 12

Opis i implementacja ukladu cyfrowego z wykorzystaniem Matlaba
(System-Generator, Matlab, Virtex4, M1.403)

Cel ¢wiczenia

Celem c¢wiczenia jest zapoznanie studenta z narzedziem System-Generator oraz pokazanie
mozliwosci wykorzystania Matlaba i Simulinka w opisie ukladow cyfrowych implementowanych
w struktury FPGA. W trakcie tego ¢wiczenia prosty projekt ukladu cyfrowego zostanie opisany
w srodowisku Matlab a nastgpnie zaimplementowany do uktadu programowalnego [1]. Student ma
mozliwo$¢ sprawdzi¢ dziatanie projektu wykorzystujac symulacje oraz obserwujac dzialajacy
uktad.

Zagadnienia do przygotowania

Zaktada sig, ze przed przystapieniem do ¢wiczenia student posiada praktyczna umiejg¢tnos$¢ obstugi
Matlaba oraz Simulinka. Wymagana jest znajomos$¢ reprezentacji liczb statoprzecinkowych 1
catkowitych zarowno ze znakiem jak i bez znaku.

Przebieg ¢wiczenia

1. Wykorzystujac komponenty | n oraz Qut zaprojektowac przy uzyciu Simulinka uktad
przenoszacy stan przycisku SWB na stan diody LEDO ([2] — schemat-1.png, [3]). Dokona¢
symulacji wykonanego ukladu — na wejscie reprezentujace przycisk podiaczy¢ generator
impulsow, na wyjscie reprezentujace diode podtaczyé oscyloskop. Zaimplementowaé
powyzszy uktad do struktury FPGA oraz sprawdzi¢ jego dziatanie. Wybraé strukture
{Virtex4, xc4vfx12, -10, ff668}.

2. Wykona¢ uktad, ktory bedzie posiadat dwa 32 bitowe, dwukierunkowe (up/ down) liczniki
binarne z wejsciem odblokowujacym (en), zliczajace impulsy zegara wzorcowego
100 MHz ([2] — schemat-2.png, [3]). Oba liczniki (CO 1 Cl) powinny zostaé, poprzez
komponent relacyjny, podlaczone do pary przyciskéw, z ktorych pierwszy zwigksza stan
licznika, a drugi ten stan zmniejsza. Wygodne jest nastgpujace przypisanie SWB(CO++),
SWAH(Q0- - ), SWB(CL1++), SW/(C1- - ), SWB(RESET). Szes¢ najstarszych bitow kazdego
licznika powinno zostaé, poprzez blok wycinajacy (Sl i ce), podtaczonych do trzech 6
wejsciowych komponentoéw relacyjnych, ktore beda obrazowac nastepujace stany CO==C1,
C0>C1 oraz C1<Cl. Do reprezentacji tych stanéw wybra¢ diody LEDO (==), LED1 (>),
LED2 (<).

3. (punkt obowiqzkowy dla 60-cio godzinnych grup c¢wiczeniowych) Dokonaé symulacji w
srodowisku Matlab uktadu z punktu 2.

4. (punkt obowiqzkowy dla 60-cio godzinnych grup c¢wiczeniowych) Zaimplementowad
dodatkowy 8 bitowy komponent relacyjny, ktérego zadaniem jest poréwnywaé 8
najstarszych bitow obu licznikow 1 raportowaé¢ zgodno$¢ na diodzie LED3 (==) ([2] —
schemat-4.png, [3]).
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