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Cwiczenie 6

Pomiar napi¢cia przebicia dielektryka
i pomiar rezystancji izolacji

Cel éwiczenia

Celem c¢wiczenia jest zapoznanie si¢ z metodami pomiaru napigcia przebicia dielektryka i
pomiarem rezystancji izolacji przewodu.

Zagadnienia do przygotowania

Dielektryki, stata dielektryczna, napigcie przebicia, wytrzymatos¢ elektryczna,;

Rezystancja izolacji, rezystancja skrosna i powierzchniowa, wymagane warto$ci rezystancji izolacji
dla instalacji elektrycznej, zalezno$¢ rezystancji izolacji od czasu;

Prad uptywu, polaryzacji i tadowania pojemnosci, wspotczynniki absorpcji, metody pomiarowe.

Przebieg ¢wiczenia

1. Pomiar napi¢cia przebicia powietrza

Podtaczy¢ elektrody aparatu przeznaczonego do pomiaru wytrzymatosci elektrycznej do przyrzadu
za pomocag ktorego mozliwe jest ustalanie szerokosci szczeliny. Ustawi¢ szeroko$¢ szczeliny
odpowiadajaca maksymalnej warto$ci napiecia jaka mozna otrzymaé z aparatu. Zanotowac
szeroko$¢ szczeliny 1 warto$¢ napiecia. Uwaga!!! Opracowaé procedur¢ wyznaczenia szerokosci
szczeliny przy uzyciu suwmiarki. Z podanego zakresu wybra¢ kilka warto$ci grubosci warstwy
powietrza (domys$lnie cztery, najlepiej rozlozone rownomiernie), dla ktorych zostang
przeprowadzone pomiary. W celu wykonania wlasciwych pomiaréw zataczy¢ aparat i nastgpnie
powoli zwieksza¢ napiecie do uzyskania przebicia (urzadzenie wylaczy si¢). Zanotowacé napigcie
przebicia warstwy powietrza (podczas odczytu wyeliminowa¢ btad paralaksy). Pomiar powtorzy¢
trzykrotnie dla kazdej szerokos$ci szczeliny.

2. Pomiar napigcia przebicia dla papieru

Zmierzy¢ za pomocg suwmiarki grubo$¢ kartki papieru (dla lepszej precyzji pomiaru warto ztozy¢
kartke kilkukrotnie 1 zmierzy¢ grubo$¢ kilku warstw, a wynik podzieli¢ przez liczbe warstw).
Kartk¢ pocia¢ na kawatki pasujace rozmiarami do szczeliny. Uwaga!!! Listki papieru powinny
zosta¢ starannie dopasowane do przyrzadu z elektrodami aby wyeliminowa¢ prawdopodobienstwo
przebicia przez powietrze badz powierzchni¢ dielektryka. Wsunaé pojedyncza kartke w szczeling i
zacisngC. Uwaga!!! Sita docisku powinna by¢ identyczna dla wszystkich prob. Zmierzy¢ napigcie
przebicia jak w punkcie 1. Uwaga!!! po przebiciu, w kartce pojawi si¢ wypalona dziura. Do
kolejnego pomiaru nalezy uzy¢ nowego, nieprzebitego kawatka papieru. Wykona¢ pomiar dla 2
ztozonych ze sobg kartek (2 warstwy papieru), rowniez kilkukrotnie. Nastgpnie dla 3 kartek, 4, itd.
Powtorzy¢ procedure dla dwoch rodzajéw papieru: kserograficznego 1 gazetowego. Okresli¢ ktory z
papierow wykazuje mniejsza wytrzymato$¢ elektryczng. Wykonaé¢ procedur¢ pomiarowa dla
papieru o mniejszej wytrzymatosci elektrycznej zanurzonego wcezesniej w oleju. Uwaga!!! Zwrocic
szczegding uwage na rownomierne rozprowadzenie oleju po calej powierzchni izolatora.

3. Pomiar rezystancji izolacji
Podltaczy¢ miernik MIC-1000 do zyt czynnych N i L przedluzacza. Wykona¢ pomiar rezystancji
1zolacji dla czterech napig¢ probierczych pradu statego: 100V, 250V, 500V, 1kV. Zanotowa¢ wyniki
dla trzech czasow: 15s, 30s, Imin. Odczyta¢ wspotczynniki absorpcji.
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Opracowanie wynikow pomiardw i przygotowanie sprawozdania
1. Pomiar napigcia przebicia
Dla kazdej serii pomiarowej wykona¢ nastgpujace czynnosci:

Obliczy¢ warto$¢ $rednig 1 niepewno$¢ statystyczng dla poszczegolnych napieé. Obliczyé
odpowiednie grubo$ci warstw dielektryka. Na podstawie otrzymanych wynikéw okresli¢
wytrzymato$¢ elektryczng badanych dielektrykéw. Wytrzymato$é elektryczng powietrza obliczy¢ ze
wzoru:

Us‘r
K, = = [kV Imm],

gdzie: d — szerokos¢ szczeliny, natomiast do obliczania wytrzymatos$ci elektrycznej badanych kartek
papieru postuzy¢ si¢ wzorem:

U,
KOS(On): il [kV/mm],
mg

gdzie: m - liczba listkow papieru; g - grubos$¢ pojedynczego listka.

Na podstawie obliczonych wytrzymatosci elektrycznych wyznaczy¢ krotno$¢ wzrostu
wytrzymatosci elektrycznej papieru po jego nasyceniu jako stosunek: K,/ K,

Dla powietrza okresli¢ takze wielko$¢ luzu mechanicznego szczeliny (réznica migdzy gruboscia
ustawiong, a rzeczywistg tzn. spodziewang okreslong na podstawie danych literaturowych).

Wykresli¢  zalezno$¢ napigcia przebicia od grubosci warstwy dielektryka. Do danych
doswiadczalnych dopasowac¢ prosta metoda najmniejszych kwadratow. Wyznaczy¢ wspdtczynniki
kierunkowe prostych. Czy sa one zgodne ze wczesniej obliczonymi wytrzymato$ciami?

Poréwna¢ wyniki z danymi dostgpnymi w literaturze. W razie rozbieznosci przeprowadzi¢ analize.

2. Pomiar rezystancji izolacji
Czy osiagnigto wymagang warto$¢ rezystancji izolacji?

Sporzadzi¢ wykresy zaleznoS$ci rezystancji izolacji od czasu, oraz rezystancji izolacji od napigcia
probierczego. Zinterpretowa¢ wyniki.

Pozostate wytyczne niezalezne od typu ¢wiczenia zostaly zamieszczone w dokumencie ,,Wytyczne odnosnie
przygotowania sprawozdania z éwiczen laboratoryjnych”.
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