Temat: Transmisja w standardzie Powerlink.
Cel ¢wiczenia:

Poznanie magistrali Ethernetu przemystowego zapewniajgcej determinizm czasowy na przyktadzie
Ethernet Powerlink.

Zagadnieniado przygotowania:

W celu przygotowaniasiedo ¢wiczenianalezy zapoznacsie opisem standardu Ethernet Powerlink
zatgczonym do instrukgji.

Opis zestawu:

MN CN1  CN2
Komputer z

Wireshark

Rys.1. Stanowisko pomiarowe.

Stanowisko pomiarowe sktada sie z dwdch ptytek STM32 — P107 skonfigurowanych jako
wezty wykonawcze Powelink o adresach 1 oraz 2. Ptytki podtgczone sg do koncentratora (HUB). Do
koncentratora podtgczony jest rowniez komputer PC z systemem Windows, na ktérym uruchamiany

jest stos zarzadzajgcy Ethernet Powerlink, oraz program Wireshark.

Program Wireshark to sieciowy analizator pakietéw. Pozwala on $ledzié pakiety przesytane
przez wybrany interfejs sieciowy. Z jego pomocg mozliwe jest $ledzenie pakietéw przesytanych w

sieci Powerlink na powyzszym stanowisku pomiarowym.



Rys. 2 Uktad STM32 — P107.

Na Rys.2 przedstawionajest ptytkarozwojowej firmy Olimex —STM32 — P107. Podstawowym
elementem ptytki jest mikrokontroler firmy STMicroelectronics STM32F107VC z serii Connectivity
Line[28].Jestto 32 —bitowy mikrokontrolerzrdzeniem Cortex —M3. Mikrokontrolerten wyposazony

jest w 256 KB pamieci flash oraz w 64 KB pamieci SRAM. Schemat blokowy elementdéw

wykorzystanych w uktadzie wejsé/wyjsc¢ na bazie STM32 — P107 znajduje sie na rysunku 3.
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Rys. 3. Schemat blokowy ukfadu STM32 — P107

Na schemacie 3 kolorem czerwonym zaznaczono elementy, ktdre stuzg do komunikacji
Ethernet Powerlink. Sg to ztacze 8P8C, uktad Micrel KSZ8721BL — nadajnik/odbiornik dziatajgcy w
warstwie fizycznej sieci Ethernet oraz wewnetrzny uktad mikrokontrolera do obstugi interfejsu
Ethernet. Kolorem zielonym natomiast zaznaczono peryferia uktadu (przyciski oraz diody LED) stuzgce

jako przyktadowe wejscia/wyjscia dla potrzeb ¢wiczenia.

Znajdujacy sie na ptycie STM32 — P107 uktad KSZ8721BL firmy Micrel stuzy do obstugi
warstwy fizycznej oraz sieciowej standardu Ethernet. Schemat blokowy uktadu KSZ8721BL oraz

sygnaty, ktdre wysytane sg do mikrokontrolera STM32F107VC przedstawione sg na rysunku 4.
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Rys. 4 Schemat blokowy uktadu KSZ8721BL wraz z sygnatami przesytanymi do mikrokontrolera

Na ptytce STM32 — P107 uktad KSZ8721BL jest podtgczony do mikrokontrolera za pomocg

interfejsu RMII (ang. Reduced media-independent interface). Interfejs ten wykorzystuje 8 sygnatéw.

Przebieg ¢wiczenia.

Nalezy potaczy¢ elementy zestawu tak jak na rysunku 1.

Na komputerze PCnalezy uruchomic program demo_pcap.exe petnigcy role mastera
Powerlink . Nalezy wybra¢ odpowiedniinterfejs sieciowy w komputerze PCdo ktérego
podtaczonajest magistrala Powerlink. Nastepnie konfiguracja sieci nastgpi automatycznie.

3. Nalezyzaobserwowaéfazesynchroniczngoraz przeanalizowac ramki transmisjiw programie
Wireshark.

4. Program masterco 150 ms odpytuje wezty wykonawcze, ktére w odpowiedziprzekazujg dang
informujacg o stanie przyciskdw na ptytce rozwojowej. Jesli przycisk zostanie nacisniety, na
drugiej ptytce powinnasiezapali¢diodalezgca obok analogicznego przycisku. Rozkaz
zapaleniadiody do drugiej ptytki przekazuje wezet zarzadzajgcy. W ramkach Powerlink za
pomoca programu Wireshark nalezy odnalez¢ bajtinformujacy o nacisnieciu przycisku.

5. Przeanalizowaézaleznosci czasowe w transmisji Powerlink, zapisujgc czasy rozpoczecia
kolejnych dziesieciu cykli okresli¢ maksymalny rozrzut czasowy pomiedzy kolejnymicyklami.
Czasy przyjscia poszczegdlnych ramek widoczne sgw kolumnie Time w programie Wireshark.



