Pracownia Transmisji Danych, Instytut Fizyki UMK, Torun

Instrukcja do ¢wiczenia nr 12
Transmisja danych w pasmie podczerwieni

I. Cel éwiczenia
e Zapoznanie si¢ ze standardami transmisji danych w podczerwieni.

II. Zagadnienia do przygotowania
e Transmisja RS-232
e Standard RC5
e Standard [rDA
e Rodzaje modulacji w transmisji danych w podczerwieni

II1. Opis zestawu

Zestaw ¢wiczeniowy sklada si¢ z dwoch blizniaczych ptytek wykonanych w technologii
SMD (schemat blokowy na Rys. 1), podtaczonych do jednego albo dwdch komputerow PC.
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Rys. 1. Schemat blokowy zestawu ¢wiczeniowego

Konwerter USB-RS232 zbudowany jest na uktadzie FT232RL. Sygnaly TXD 1 RXD sa
zgodne ze standardem TTL, i1 sa wyprowadzone na piny TXD 1 RDX. Zapalona dioda CON
sygnalizuje prawidlowe podiaczenie uktadu do komputera z zainstalowanymi sterownikami. Diody
RX 1 TX sygnalizuja odpowiednio nadawanie danych otrzymanych z komputera przez magistralg
USB 1 odebranie sygnatu z odbiornika podczerwieni.

Uktad SFH5110 to scalony odbiornik podczerwieni z demodulatorem. Zdjgcie zwory JP5
powoduje odlaczenie uktadu od konwertera.

Nadajnik sktada si¢ z diody nadawczej L1, oraz rezystorow R3, R4, RS5, R6,
konfigurowanych przez zwory JP1 i1 JP2, pozwalajacych na regulacj¢ pradu przeptywajacego przez
diodg. Przestawienie zwory JP3 z pozycji 1-2 w pozycje 2-3 odtacza diodg¢ od sygnatu z modulatora
1 wprowadza ja w tryb pracy ciaglej (bez modulac;ji).

Glowna czescia modulatora jest uktad czasowy LMS555, regulacja czestotliwosci modulacji
mozliwa jest za pomoca potencjometru R7. Przestawienie zwory JP4 z pozycji 1-2 na pozycjg 2-3
powoduje odlaczenie modulatora od wyjscia TXD konwertera i podlaczenie do statego napigcia
+5V. Zmodulowany sygnat wyprowadzony jest na pin TX MOD.

Nadawanie 1 odbieranie danych przez komputer umozliwia program Terminal (lub



podobny).

UWAGA! Na skutek odbi¢ odbiornik zestawu odbiera sygnat w podczerwieni nadawany

przez wlasny nadajnik.

IV. Przebieg ¢wiczenia

* <

Podtaczenie i konfiguracja zestawow
podiaczenie ptytek do magistrali USB komputera/komputerow
konfiguracja programu Terminal: predkos¢ transmisji 1200 bit/s, 8 bitow danych, 1 bit
stopu, sterowanie sprze¢tem - brak, port COMx, wytaczy¢ echo lokalne
w prawidtowo skonfigurowanym zestawie dioda CON jest zapalona, podczas wystania
danych dioda TX powinna migac
przestawi¢ zworg JP4 w pozycje 2-3
ustawi¢ czestotliwo$¢ modulacji na 36 kHz za pomoca potencjometru oraz oscyloskopu
podtaczonego do pinu TX MOD
wybra¢ zestaw odbierajacy 1 nadajacy — w nadajacym nalezy zdja¢ zworg JP5, w
odbiorniku powinna by¢ zatozona zwora JP1 lub JP2 (wybor mocy diody nadawczej)
sprawdzi¢, czy odbiornik odbiera wystany tekst (dioda RX powinna migac), sprawdzié¢
czy tekst ten jest odbierany przez program Terminal

Sprawdzenie poprawnosci transmisji w réznych predkosciach nadawania
za pomocg oscyloskopu zidentyfikowaé ramke transmisji RS232 w punktach TXD
(ptytka nadajnika), TX MOD (ptytka nadajnika), RXD 1 (ptytka odbiornika), porownac
je ze soba — zwroci¢ uwagg na opdznienia, ilo§¢ impulséw modulacji przypadajacych na
1 bit ramki RS232
zmienia¢ predkos¢ transmisji, powtorzy¢ poprzedni punkt
wyciagna¢ wnioski

Sprawdzenie poprawno$ci transmisji w réznych czgstotliwosciach modulacji
powrdci¢ do podstawowej czestotliwosci transmisji (1200 bit/s)
okresli¢ zakres czgstotliwos$ci modulacji, dla ktorego transmisja jest poprawna
wyciagna¢ wnioski

Okreslenie zasiggu transmisji w zaleznos$ci od mocy diody

Odebranie sygnatu z pilota zgodnego z RCS5, identyfikacja przesytanego kodu

Sprawdzenie trybu pracy half-duplex i full-duplex

Sprawdzenie odpornosci na zaktdcenia (laser pétprzewodnikowy, intensywne §wiatto

réznego koloru)

. Kryteria oceny ¢wiczenia

Okres$li¢ maksymalnej predkosci nadawania, dla ktdrej transmisja jest poprawna
czym jest ograniczona predkos¢ transmisji

e Okresli¢ zakresu czgstotliwosci modulacji, dla ktérego transmisja jest poprawna
e Okresli¢ zasiggu transmisji w zalezno$ci od mocy diody
e Zaproponowac:
inne metody (np. modulacji) pozwalajace na zwigkszenie szybkos$ci transmisji
metodg transmisji pozwalajaca na pracg full-duplex
e Okreslenie odpornosci na zaktdcenia i celowos¢ stosowania modulacji
VI. Literatura

e http://www.irda.org/
e http://www.pg.gda.pl/~zbczaja/pdf/mse/irda.pdf
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